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适用领域：各类工业装置，如工厂用水的剩余能力回收；气体回收和解吸系

统中溶液压力能量回收，特别是大型合成氨装置的 CO2脱除系统

中吸收塔底出口的富液压力能回收，渣油加氢装置中能量回收，

锅炉余热回收等。  
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1、能量回收水力透平简介：                                                    

在石油化工、石油加工（石油加氢裂化、渣油加氢脱硫等）、化肥、海水淡

化、钢铁冶金等行业有大量高压液体，如不能有效利用将造成较大的浪费。所以

对能量回收水力透平研究具有重大的理论及经济价值，一方面降低产品成本，提

高企业自身的竞争能力，能为节能减排作出贡献；另一方面能为国家的经济建设

作出重大贡献，降低单位 GDP 的能耗。因比，节能技术、设备的应用和推广就

显得愈加重要。 

能量回收透平的结构型式主要为离心式。除按要求进行水力设计外，一般也

可采用离心泵反转运行。据美国一泵公司经验，单级泵功率在 22kW 以上，多级

泵功率在 75kW 以上时，用作为反转运行的能量回收透平在经济上是合理的。 

   目前，重要装置的能量回收水力透平基本靠进口，投资很高，回收时间长，

难以承受，严重制约了能量回收水力透平在国民工业经济中的普遍应用。所以，

研制开发、生产高性能的能量回收水力透平，实现国产化是当前的重要任务。 
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2、机组配套方案：                                   
机组配套同工艺流程有直接关系，需要制造厂商与用户密切结合，按照实际

流程确定机组配套设备，典型配套方案如下： 

① 泵           +        能量回收水力透平 

 

 
 

② 泵   +   双轴伸电机   +   能量回收水力透平 

 

 
 

③ 泵   +   双轴伸电动机   +   单向离合器   +   能量回收水力透平 
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3、API610 标准关于能量回收水力透平的典型布置    

 

        （a）驱动泵                        （b）驱动发电机 

1—液位指示器、控制器；2—高压容器；3—分配控制；4—安全阀；

5—至低压容器；6—旁通阀；7—进口调节阀；8—泵；9—电动机；

10—超速离合器；11—液力回收透平；12—发电机 
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4、OH2 能量回收水力透平型号                          

① 产品概述 

 该系列水力透平叶轮采用平衡孔加耐磨口环平衡轴向力 

 轴封采用集装式机械密封在内的多种形式 

 轴承架设计有空冷的散热片和冷却盘管，可根据用户需要采用不同的结构 

 轴承采用一个圆柱滚子轴承和一对角接触轴承或一对圆柱关注轴承承受径向力和残余

轴向力 

② 设计参数 

 流量：满足用户要求 

 扬程：满足用户要求 

 压力：满足用户要求 

 温度：满足用户要求 

③ 型谱范围 

  

④ 结构图 
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5、BB1 能量回收水力透平型号                          

○1 产品概述 

 结构为轴向剖分双吸离心透平 

 闭式叶轮使转子的轴向力基本得到平衡 

 叶轮与蜗壳的合理匹配，使效率进一步得到提高 

 轴封采用集装式机械密封在内的多种形式 

 API682 标准密封腔 

○2 设计参数 

 流量：满足用户要求 

 扬程：满足用户要求 

 压力：满足用户要求 

 温度：满足用户要求 

○3 型谱范围 

 

○4 结构图 
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6、BB2 能量回收水力透平型号                          

○1 产品概述 

 径向剖分式结构，中心支承，适合在高温下运行 

 双蜗壳结构，减少径向力，使进入叶轮的液流均匀对称流动 

 双吸叶轮可提高透平的抗汽蚀性能 

 叶轮与蜗壳的合理匹配，使效率进一步得到提高 

 闭式叶轮使转子的轴向力基本得到平衡 

 冲洗和冷却系统完全按照 API682标准进行设计，并且集中配管，便于用户接管 

○2 设计参数 

 流量：满足用户要求 

 扬程：满足用户要求 

 压力：满足用户要求 

 温度：满足用户要求 

○3 型谱范围 

 

○4 结构图 
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7、BB3 能量回收水力透平型号                          

○1 产品概述 

 结构为轴向剖分多级离心透平 

 叶轮采用对称布置，轴向力基本平衡 

 叶轮与蜗壳的合理匹配，使效率进一步得到提高 

 残余轴向力可以由向心推力轴承承受 

 冲洗和冷却系统完全按照 API682标准进行设计，并且集中配管，便于用户接管 

○2 设计参数 

 流量：满足用户要求 

 扬程：满足用户要求 

 压力：满足用户要求 

 温度：满足用户要求 

○3 型谱范围 

 

○4 结构图 
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8、BB4 能量回收水力透平型号                          

○1 产品概述 

 该透平采用双平衡鼓结构来平衡轴向力，在正常运转的情况下，该平衡机构能完全平衡

轴向力，从而使透平的运行更加平稳、可靠 

 轴封采用集装式机械密封在内的多种形式 

 两端轴承采用两种形式，在功率较小时，两端采用非强制润滑结构；在功率较大时，两

端采用强制润滑结构 

 非强制润滑结构时，采用轴向力由双列止推轴承承受；强制润滑时，残余轴向力由推力

瓦块承受 

 冲洗和冷却系统完全按照 API682标准进行设计，并且集中配管，便于用户接管 

○2 设计参数 

 流量：满足用户要求 

 扬程：满足用户要求 

 压力：满足用户要求 

 温度：满足用户要求 

○3 型谱范围 

 

○4 结构图 
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9、BB5 能量回收水力透平型号                          

○1 产品概述 

 叶轮对称布置，无专门的平衡机构，运转可靠性高 

 高温、高吸入压力设计 

 锻造壳体、中心支承、重工位设计 

 通用化程度高、维护方便 

 轴封采用集装式机械密封在内的多种形式 

○2 设计参数 

 流量：满足用户要求 

 扬程：满足用户要求 

 压力：满足用户要求 

 温度：满足用户要求 

○3 型谱范围 

 

○4 结构图 

 


